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`kg Aa¨vq 

L wb R  m¤ú`  : a vZ z- A a vZ z 
Mineral Resources : Metals-Non metals) 

Rvwei Be‡b nvBqvb (721-815) me©cÖ_g wewfbœ †gŠwjK 

c`v_©‡K avZz I AavZz GB `yB fv‡M fvM K‡ib| wZwb 

HCL I HNO3  
 ÔThe theory of 

Balance is nature  
 

 
cvV m¤úwK©Z ¸iæZ¡c~Y© welqvw` 

 
  27%, A v̈jywgwbqvg 

 
 avZz :  

 
 

 AavZz : 

 
 wkjv :  jK 

u m  
  

 
 cvjwjK wkjv : mgỳ ª, b`x ev n«

b  
 LwbR :  

 
 mwµqZvµg :  

 Zwor 

BW 

 
 AvKwiK :  : (Al2O3, 2H2O), ` Í̄vi 

(ZnS)| 

   

  

f Ges 

i 
K cwiYZ nq| 

  
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ZnS ev Zn2+S2− ZnCO3 ev Zn2+CO3

2−Ges wRsK A·vBW ZnO 
ev Zn2+O2− 
Kiv nq| 

  
avZz  
Na Lvevi jeY (NaCl), mëwcUvi (NaNO3), mvwRgvwU (Na2CO3) 

Al e·vBU (Al2O3.2H2O), (Al2O3.H2O), (Al2O3. 2SiO2. 2H2O),   (K2O2. Al2O3. 6SiO2) 

Zn (ZnS), K¨vjvgvBb (ZnCO3), wRsKvBU (ZnO), d«v¼wjbvBU (ZnO. Fe2O3) 

Ca Pzbvcv_i (CaCO3), wRcmvg (CaSO4. 2H2O), Ca3(PO4)2 

Mg (MgCO3. CaCO3), (MgCO3), (MgSO4.H2O) 

Pb  (PbS), (PbSO4),   (PbO) 

Fe  (Fe3O4),  (Fe2O3), (Fe2O3.3H2O) 

Cu (Cu2S), Kcvi cvBivBUm (CuFeS2),  wKDcÖvBU (Cu2O), (Cu2S) 

 msKi avZz : nq 
 

 `vb Ges e¨envi   
msKi avZz Dcv`vb I kZKiv cwigvY e¨envi 

wcZj ev eªvm Cu − 65%, Zn − 35%  

 Cu - 90%, Sn − 10%  

w÷j Fe - 99%, C - 1%  

Wyivjvwgb Al - 95%, Cu - 4% 

Mg, Mn I Fe - 1% 

 

 Fe-74%, Cr−18%, Ni−8%  

 Ni − 60%, Fe − 25%, Cr − 15%  

¯̂Y© 24 −100% Au; 21  − 87.5% 

Au I 12.5% Cu; 22 −91.67% Au 

I 8.33% Cu 

 

 
Abykxjbxi enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

1.  
 Mjbv¼ ùzUbv¼ NbZ¡ 
  1539 2887 7.86 
 L  -219 183 .002 
 M  -113 45 0.79 
 N  117 444  1.96 

 

 

 

 

evqy  evqy  

VvÊv cvwb 
 

 

Abv ª̀© CaCl2  
2.  

 K cÖ_g L wØZxq 
 M   PZz_© 
3.  - 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L ii I iii 
  i I iii N i, ii I iii 
4.  
 K 18  L 21  
  22  N 24  
5. 

KviY mvjwdDwiK GwmW- 
 i.  

 ii. GKwU wØÿviKxq GwmW 
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 iii. ÿqKviK c`v_© 
  

 K i L i I ii 
 M ii I iii  i, ii I iii 
6. SO3 98% 

- 

 i.  

 ii.  

 iii. GKwU wbiæ`K c`v_© 
  

 K i L i I ii 
 M ii I iii  i, ii I iii 

 
¸iæZ¡c~Y© enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

7.  
  Kcvi I wRsK L  
 M wUb I Kcvi N  
8.  
 K Al2O3 L ZnS 
  SiO2 N PbS 
9. Aj¼  
 K  L w÷j 
 M Wzivjwgb  wcZj 
10.  
  gvK©vwi L Kcvi 
 M wRsK N  
11.  
  2050C L 2000C 
 M 1000C N 950C 
12. 21  
 K 833 L 1250 
  8750 N 9167 
13.  
 K 90% L 65% 
 M 35%  10% 
14.  
 K Cu  Zn 
 M Fe N Pb 

15. a~gvqgvb H2SO4  
 K 96%  98% 

 M 99% N 100% 
16. A = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4 
 A  
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii 
 M ii I iii  i, ii I iii 

 
(i) S + O2 ⎯→ X 

(ii) X + H2O ⎯→ Y 
17. Y Rb 

- 
 K 112%, 3595%, 6292% L 204%, 3265%, 6530% 
  243%,3902%, 5853% N 344%, 5517%, 4137% 
18. - 
 i. X  
 ii. Y  
 iii. Y  
  

 K ii  i I ii 
 M ii I iii N i, ii I iii 

 
AwZwi³ enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

 

10.1 LwbR m¤ú` 

  †R‡b ivL 
  
 

wmwjKb (27%), A¨vjywgwbqvg (8%), Avqib (5%), K¨vjwmqvg 
(4%), cUvwmqvg (3%)  

  
 

 
 

 
 Ag, Cu, Zn, Sn, Pb  
  
 98  
 

cvIqv hvq| 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
19.  (Ávb) 
 K `yM©vcyi  weRqcyi 
 M cyi N weRqbMi 
20.  (Ávb) 
   L LwbR 
 M wkjv N  
21.  (Ávb) 
 K A¨vjywgwbqvg I Avqib   
 M K¨vjwmqvg I cUvwmqvg N  
22.  (Ávb) 
 K avZz L DcavZz 
  AavZz N  
23.   
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 K wmwjKb  A¨vjywgwbqvg  Avqib  Aw·  
 L A¨vjywgwbqvg  Avqib   wmwjKb 
 M Avqib  A¨vjywgwbqvg  wmwjKb   
   wmwjKb  A¨vjywgwbqvg  Avqib 
24.  (Abyaveb) 
  A¨vjywgwbqvg L Avqib 
 M K¨vjwmqvg N cUvwmqvg 
25.  (Abyaveb) 
 K Mg L Zn 
 M Ag  Au 
26.  (Abyaveb) 
 K dmdivm L  
   N  
27.  (Ávb) 
 K 27%  8% 
 M 5% N 4% 
28.  (Ávb) 
  46% L 27% 
 M 8% N 5% 
29.  (Ávb) 
 K Avqib L A¨vjywgwbqvg 
 M wmwjKb   
30.  (Ávb) 
 K 29% L 26% 
  27% N 8% 
31.  (Abyaveb) 
 K evwj  Lvevi jeY 
 M Pzbvcv_i N e·vBU 
32.  (Abyaveb) 
 K evwj L Lvevi jeY 
  Pzbvcv_i N e·vBU 
33.  (Ávb) 
 K Lvevi jeY L Pzbvcv_i 
 M   evwj 
34.  (Ávb) 
  SiO2 L NaSiO3 
 M NiS N FeSiO3 
35. q Kx? (Abyaveb) 
 K    
 M  N  
36.  (Abyaveb) 
  Al L Fe 
 M Ca N Na 
37.  ? (Abyaveb) 
 K wR¼ L Kcvi 
 M Avqib  K¨vjwmqvg 
38.  (Ávb) 
  Au L Ag 
 M Sn N Na 
39.   
 K     
 M   N   
40. ? (Ávb) 
 K 72 L 108 
  98 N 84 
41. Al  

 K Al  
  Al  
 M Al  
 N Al  
42.  (Ávb) 
  75% L 50% 
 M 60% N 25% 
43.  (Ávb) 
 K AavZz L DcavZz 
 M LwbR  avZz 
44.   (Ávb) 
 K avZz  AavZz 
 M wkjv N LwbR 
45.  I NbZ¡ Kx? (Abyaveb) 
 K ivmvqwbK ag© L  
   N  
46. wU AavZz? (Abyaveb) 
 K wmjfvi I Kcvi L wRsK I wUb 
 M    
47.   
 K  
 L qv hvq 
   I ùzUbv¼ wewkó 
 N  
48.  (Ávb) 
  mvjdvi L  
 M  N dmdivm 
49.   
   L Zvc I we`y¨r Kzcwievnx 
 M  N AcÖmviYkxj I bgbxq 
50.   
 K LwbR L  
  avZz N AavZz 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

51. - (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K  i  i I ii M i I iii N i, ii I iii 
52. - (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K  i I ii  i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
53. -  
 i. Na, Mg, Al 

 ii. Ag, Cu, Zn 
 iii. Sn, Pb, Hg 
  

 K i L i I ii  ii I iii N i, ii I iii 
54. -  
 i.  
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 ii.  

 iii. Zvc I we`y¨r Kzcwievnx 
  

 K i  i I ii M i I iii N i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

  
55. Z jwUi bvg Kx? (Abyaveb) 
 K A¨vjywgwbqvg   Avqib 
 M K¨vjwmqvg N cUvwmqvg 
56. X I Q -  
 i. SiO2 
 ii. CaSiO3 
 iii. CaCO3 
 VK? 

   i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
 

Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl  
57.  (Abyaveb) 
  Na I Mg L Al I Si 
 M P I S N S I Cl 

58. S I Cl -  
 i. Zvc I we`y¨r Kzcwievnx 
 ii.  

 iii.  
  

   i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 

10.2 wkjv 

  †R‡b ivL 
  

 
 

ÿqcÖvß nq| 
 

 
 Zjvwb  
 CaCO3 

 
 -

 
  
 

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
59.  (Abyaveb) 
   L  
 M  N  

60. cwj mwÂZ n  (Ávb) 
 K  L  
 M g¨vMgv  cvjwjK wkjv 
61.    
  g¨vMgv L jvfv 
 M e¨vmë N LwbR 
62.  (Abyaveb) 
 K KwVb wkjv L  
 M cvjwjK wkjv   
63.  (Abyaveb) 
 K e¨vmë L  
  Pzbvcv_i N MªvbvBU 
64.   
 K  
 L  
   
 N  
65.  (Abyaveb) 
  CaCO3 L Al2O3 
 M PbS N HgS 
66.    
 K LwbR KYv→ wkjv → LwbR c`v_© 
  LwbR c`v_© → LwbR KYv → wkjv 
 M wkjv → LwbR c`v_© → LwbR KYv 
 N wkjv → LwbR KYv → LwbR c`v_© 
67.  (Abyaveb) 
 K  
 L  
   
 N  
68.   
 K WvBK   
 M wmj N Uvd 
69. 

  
 K mwµq avZz L LwbR c`v_© 
 M   cv_i ev wkjv 
70.  (Abyaveb) 
 K LwbR c`v_© L jv 
   N cvjwjK wkjv 
71. -  (Abyaveb) 
  Pzbvcv_i L i 
 M e¨vmë N wkjv 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

72. -  
 i.  

 ii. big I nvjKv 
 iii. ÿqcÖvß nq 
  

 K  i I ii  i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
73. Pzbvcv_i- (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  



beg-  383 

 iii.  
  

  i I ii L i I ii M ii I iii N i, ii I iii 
74. wkjv- (Abyaveb) 
 i.  

 ii. evqycÖevn, ZvcgvÎv Øviv ÿqcÖvß nq 

 iii.  
  

 K i L i I ii M i I iii  i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

 

nq| 
75.  (Abyaveb) 
  g¨vMgv L LwbR c`v_© 
 M wkjv N  
76. - (  
 i.  

 ii. g¨vMgvi  

 iii. wSbyK-  
  

   i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
 

10.3 ª̀exf‚Z Zjvwbi Í̄i m„wói cixÿv; 

10.4 LwbR 

  †R‡b ivL 
 M 

 
  

 
 

 LwbR 
 

 

M¨vmxq LwbR| 
 

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
77.  (Abyaveb) 
  nxiv L  
 M  N Pzbvcv_i 
78.  (Abyaveb) 
 K ¯^Y© L nxiv 
 M MÜK  Kcvi 
79.  (Abyaveb) 
 K Wyivjvwgb L e·vBU 
   N  
80.  (Abyaveb) 

 K dj¯úvi L Wvqv¯úvi 
 M   e·vBU 
81. H2SO4   
 K  L e·vBU 
   N  
82. 

ejv nq?  
 K wkjv  LwbR 
 M AvKwiK N LwbRgj 
83.  (Abyaveb) 
 K e·vBU L cvi` 
 M    
84.  (Ávb) 
  2  L 3 
 M 4  N 5 
85.  (Ávb) 
 K  2   3 
 M 4  N 5 
86.  (Abyaveb) 
 K  L e·vBU 
 M   nxiv 
87.  (Abyaveb) 
 K Au  L C 

 M S   Hg 
88.  (Abyaveb) 
 K  L e·vBU 
   N MÜK 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

89. mvjdvi LwbRwU-  
 i.  

 ii. cÖ  

 iii. H2SO4  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
90 I 91  

LwbR e¨envi  
X H2SO4 Drcv`b KwVb 

 Y M¨vm 
 

90. X wPw  (Abyaveb) 
  mvjdvi   L cvi` 
 M e·vBU   N nxiv 
91. Y-  
 i.  

 ii.  

 iii. we ỳ¨r Drcv`b Kiv hvq 
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 

10.5 LwbR m¤ú‡`i Ae ’̄vb 

  †R‡b ivL 
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  
  

we`¨gvb| 
 -

AvKwiK, iæUvBj- -
 

 

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
92.  (Abyaveb) 
   L  
 M  N  
93.  (Ávb) 
 K  L Kqjv 
 M KwVb wkjv   
94.  (Abyaveb) 
   L  
 M e·vBU N Kqjv 
95.  (Abyaveb) 
 K   L  
    N  
96.  (Abyaveb 
 K  
   
 M  
 N  
97.  (Abyaveb) 
  iæUvBj  L wRiKb  
 M   N e·vBU 
98.  (Abyaveb) 
 K  L  
   N  
99.  (Abyaveb) 
  e·vBU L  
 M iæUvBj N  

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

100. - (Abyaveb) 
 i. e·vBU  
 ii. wRiKb 

 iii.  
  

 K i I ii  L i I iii  ii I iii  N i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

102  
LwbR  
iæUvBj A 

B  
C Al 

101. C wPw  (Abyaveb) 
  e·vBU L  

 M  N  
102.  B-  
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i L ii  i I ii N ii I iii 

10.6 AvKwiK 

  †R‡b ivL 
 

 
 

mywbw`©ó| 
 

 
 

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
103. 

 (Ávb) 
 K wkjv  AvKwiK 
 M g¨vMgv N LwbR gj 
104.   
  ivmvqwbK Dcv`vb mywbw`©ó 
 L  nq 
 M  
 N  
105.  (Abyaveb) 
 K e·vBU   
 M  N  
106.  (Ávb) 
 K wRiKb  A¨vjywgwbqvg 
 M  N UvBUvwbqvg 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
107. AvKwiK- (Abyaveb) 
 i. Gi ivmvqwbK Dcv`vb wbw`©ó 

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii  L i I iii M ii I iii   i, ii I iii 
108. - (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

  i I ii  L i I iii M ii I iii  N i I ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
 

A 

me©`v B  
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109. ÔBÕ Kx? (Abyaveb) 
  Av`ª©Zv L evwj 
 M cv_i N Kv`vgvwU 
110. A-  
 i. LwbRgj  
 ii.  

 iii. M¨vmxq LwbR 
  

  i I ii  L i I iii M ii I iii  N i, ii I iii 

10.7 avZz wb®‹vkb 

  †R‡b ivL 
 

h_v- 
A

 
 

 
 - K. AwfKl© 

 
 - K. 

f¯§xKiY I L. ZvcRviY| 
 

 
 avZzi Av

 
 

 
 

wgwbqvg avZzi jeY ev 

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
111.  (Ávb) 
 K wZb  L Pvi 
  cuvP  N Qq 
112. 

nq? (Ávb) 
   L ej µvkvi 
 M UzBw÷s N ej wMqvwis 
113.   
 K eo UzKivq cwiYZ Kiv nq   
 M  N LwbRgj Avjv`v Kiv nq 
114. ? (Ávb) 
 K Ac`ªe L  
 M weMvjK  LwbRgj 
115. 

 (Abyaveb) 
 K  L ivmvqwbK c×wZ 
   N  
116.  (Abyaveb) 
 K TiO2  FeO.Cr2O3 
 M FeWO4 N Fe2O3 

117.  (Ávb) 
 K Al2O3.H2O  Al2O3.2H2O 
 M Al2O3.3H2O N Al2O3 
118. 

nq? (Ávb) 
 K  L Kcvi 
 M wR¼  A¨vjywgwbqvg 
119.  

Mg 

Al 

Zn 

Fe 

Pb 

 Al 
  

  Mg L Zn 
 M Fe N Pb 
120. NaCl I CaCl2  KZ? (Ávb) 
 K 700C  600C 
 M 801C N 901C 
121.  (Abyaveb) 
 K Ca L Li 
 M Zn  K 
122. Na, Ca, Al, Zn ? (Abyaveb) 
  CaNaAlZn L CaAlNaZn 
 M NaCaAlZn N NaAlCa Zn 

123.  (Abyaveb) 
 K K I Pt  Li I Au 
 M Ca I Hg N Na I Cu 
124. kb Kiv nq? (Ávb) 
 K Na L Al 
 M Cu  Fe 
125. NaOH 

 (Ávb) 
 K 600-9000C   1500-20000C  
 M 800-10000C N 1000-12000C  
126. PbS  (Ávb) 
   L  
 M  N cvBivBU 
127. 

e¨eüZ nq? (Ávb) 
 K Pzb  Pzbvcv_i 
 M evjy N Kcvi cvBivBU 
128.  Na3AlF6 Mjbv¼ 

KZ? (Ávb) 
 K 500-700C L 600-800C 
  800-1000C N 1000-1200C 
129. ï×Zvi nvi KZ? (Ávb) 
 K cÖvq 50% L cÖvq 65% 
 M cÖvq 100%  cÖvq 99.98%  
130.  (Ávb) 
  Na3AlF6 L Na3Al3O3 
 M Na2AlF6 N NaAlF6 
131.  (Ávb) 
 K CuCO3 L CaCO3 
 M FeCO3  ZnCO3 
132. vq bv?  (Abyaveb 
 K `¯Ív L  
 M g¨v½vwbR  A¨vjywgwbqvg 
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133.  (Abyaveb) 
 K  L e·vBU 
 M K¨vjvgvBb   
134.  (Abyaveb) 
 K FeS3 L FeCO3 
  Fe2O3.3H2O N Fe3O4 
135.  (Ávb) 
 K Avqib L Kcvi 
 M K¨vjwmqvg  wR¼ 
136.  (Ávb) 
 K Lv`¨ jeY L K¨vjvgvBb 
   N  
137.  (Ávb) 
 K DËß cvwb Øviv L GwmW Øviv 
  Pz¤^K Øviv N  
138.  (Abyaveb) 
  K¨vjvgvBb L e·vBU 
 M  N  
139.  (Ávb) 
 K Zvgv L `¯Ív 
   N A¨vjywgwbqvg 
140.  (Abyaveb) 
   L  
 M Kcvi N Avqib 
141.  (Abyaveb) 
 K cUvwmqvg   
 M wmjfvi N Kcvi 
142.  (Abyaveb) 
 K A¨vjywgwbqvg L  
 M   wR¼ 
143.  (Ávb) 
 K 1470C L 1700C 

  2050C N 3700C 
144. vkb Kiv nq? (Abyaveb) 
 K Zn L Cu M Fe  Al 
145.  
  
 K Cu, Fe, Pb, Al, Zn L Cu, Fe, Al, Pb, Zn 
 M Pb, Cu, Zn. Fe, Al  Cu, Pb, Fe, Zn, Al 
146.   
 K    
 M  N  
147.  (Abyaveb) 
 K  L Zvgv 
 M `¯Ív  wjw_qvg 
148.   
  K, Zn, Cu, Ag L K, Cu, Zn, Ag 
 M K, Ag, Cu, Zn N K, Zn, Ag Cu 
149.  (Abyaveb) 
  Kcvi L  
 M wR¼ N Avqib 
150.  (Abyaveb) 
 K Mg  Au 
 M Cu N Fe 
151. 

  
 K LwbRgj `~i Kiv 

   
 M  
 N  
152.  (Abyaveb) 

 K CaCO3 


⎯→ CaO + CO2 
 L Al2O3.2H2O 



⎯→ Al2O3 + 2H2O 
 M Fe2O3.3H2O 



⎯→ 2Fe2O3 + 3H2O 
  2PbS + 3O2 



⎯→ 2PbO + 2SO2 
153.  (Ávb) 
 K FeO.Cr2O3  TiO2 
 M FeWO4 N ZnS 
154.  (Abyaveb) 
  Zn L Al 
 M Na N Ca 
155.   (Ávb) 
  ZvcRviY L f¯§xKiY 
 M `nb N weMvjK 
156.  

 (Abyaveb) 
 K f¯§xKiY  ZvcRviY  
 M  N ivmvqwbK  
157. vb c×wZ 

cwiPvjbv Kiv nq? (Abyaveb) 
 K ZvcRviY L  
  f¯§xKiY N AwfKl© 
158. 

  
 K  L  
 M   Kve©b weRviY 
159. Öwµqv? (Abyaveb) 
 K RviY  weRviY 
 M RviY-weRviY N weRviY 
160. (Ávb) 
   L Kve©b weRviY 
 M RviY-weRviY N  
161. -  (Ávb) 
 K Cu2O L ZnO 
  Cu2S N NiS 
162.  (Abyaveb) 
 K Au  Zn 
 M Ag N Pt 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
163. 

- (Abyaveb) 
 i. NaCl- CaCl2 NaCl-Gi Mjbv¼ n«vm 

600C nq 

 ii. MÖvd  

 iii.  
  

 K i  i I ii M ii I iii N i, ii I iii 
164. weMjb cÖwµqvqÑ (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 
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165. PbO(s) + C(s) 


⎯→ 2Pb(s) + CO2(g) cÖwµqvwU- (Abyaveb) 
 i. Kve©b weRviY  ii.  

 iii. Zvc RviY 
  

  i I ii L i I iii M i I iii N i, ii I iii 

10.8 wbe©vwPZ msKi avZz 

  †R‡b ivL 
 5000 3000 

Zvgª hyM ejv nq| 
 wLªóc~e© 3000 1000  
 

 
 

hgb- 

mwµqZvi Ici| 
 

 
 CuCO3.Cu(OH)2

 
  
 

GwU g~jZ Av`ª© Avqib (II) A·vBW [Fe2O3. nH2O

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
166.  (Ávb) 
  Zvgv I `¯Ív L A¨vjywgwbqvg I `¯Ív 
 M  N  
167. Zvgv I wU  (Ávb) 
 K w÷j L wcZj 
 M A¨vjywgwbqvg   
168.  (Ávb) 
  M¨vjfvbvBwRs L gwiPv 
 M Wyivjvwgb N  
169. 

 (Ávb) 
 K M¨vjfvbvBwRs L  
   N  
170.  (Abyaveb) 
 K  L K¨vej Zvi 
   N  
171.  (Abyaveb) 
 K  L  
 M    
172. 

msKi avZz e¨eüZ nq? (Ávb) 

 K wcZj  Wyivjvwgb 
 M  N Kuvmv 
173.   
 K cvwb L  
 M    
174.   
 K  L ¯^Y© 
 M wUb  Zvgv 
175.  (Abyaveb) 
 K Fe2O3.H2O L Fe2O3.H2O2 
  Fe2O3.nH2O N Fe3O2.nH2O 
176. wLªóc~e© 3000 1000  (Ávb) 
   L  
 M ¯^Y© hyM N Zvgª hyM 
177.   (Abyaveb) 
 K Si   Sn 
 M Sr  N Sb 
178.  (Abyaveb) 
 K Ca  L Zn  
 M Si   C 
179.  (Abyaveb) 
  Fe, Ni, Cr, C L Fe, Zn, Ca, C 
 M Fe, Cr, Na, Sn N Fe, Na, Ca, Zn 
180.  (Ávb) 
 K C  L Si  
  Ni  N Cu 
181.   Dci gwiPv cov   
 K Cu   Cr 
 M Ca  N C 
182.  (Ávb) 
 K k³   big 
 M f½yi  N  
183.  (Ávb) 
  w÷j L  
 M eªvÄ N eªvm 
184.  (Ávb) 
 K   L   
  ev`vwg  N  
185.  (Ávb) 
 K ev`vwg  L  
 M    meyR 
186.  (Abyaveb) 
  CuCO3.Cu(OH)2 L CuCO3 . Cu2O 
 M Cu(OH)2. Cu2O N CuCO3 . CuSiO3 

187.  (Abyaveb) 
 K cvwb L  
   N  

188. Rjxqev®ú
 ⎯⎯⎯→?   (Abyaveb) 

 K Kve©b WvBA·vBW  gwiPv 
 M  N cviA·vBW 
189. 

bv?   (Ávb) 
 K Cu L Fe 
 M Al  Pt 
190.  (Abyaveb) 
 K   L  
 M Kjv   Kvgiv½v 
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191. 
 (Ávb) 

  M¨vjfvbvBwRs L  
 M fvwb©m N  
192. ? (Ávb) 
 K Cu 65%, Sn 35%  Cu 65%, Zn 35% 
 M Cu 90%, Sn 10% N Cu 90%, Zn 10% 
193.  (Ávb) 
 K Cu 65%, Zn 35% L Cu 65%, Zn 35% 
  Cu 90%, Sn 10% N Cu 99%, Sn 1% 
194.  (Ávb) 
  Kcvi L Avqib 
 M ¯^Y© N A¨vjywgwbqvg 
195. wLªóc~e© 5000 3000  (Ávb) 
 K   Zvgª hyM 
 M ¯^Y© hyM N  
196.  (Abyaveb) 
 K  
 L  
   
 N  
197. 24  (Ávb) 
 K 8.33% L 87.5% 
  M 91.67%  100%  
198. 22  (Abyaveb) 
 K 87.5%, 12.5%  91.67%, 8.33%  
 M 94.6%, 5.4%  N 98.98%, 2.02%  
199.  (Ávb) 
 K wRsK   Kcvi 
 M   N wUb 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

200. -  
 i. Fe = 0.1% 

 ii. Zn = 35% 

 iii. C = 1% 

 ? 

 K i I ii L i I iii  ii I iii N i, ii I iii 
201. -  
 i. Rjxq ev®ú 

 ii.  

 iii.  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
202. 22   
 i. 91.67%  
 ii. 8.33% Kcvimn  

 iii. 8.33%  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
203. - (Abyaveb) 
 i. M¨vjfvbvBwRs 
 ii.  

 iii.  
  

 K i  i I ii M ii I iii N i, ii I iii 
204. imvqb  cvÎ-  
 i.  

 ii. Fe, Cr, Ni e¨eüZ nq 

 iii.  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

 
 wcZj  Zvgv  I `¯Ív 
 Kvmv  Zvgv I wUb 
205.   
 K avZz L AavZz 
 M   msKi avZz 
206.   
 i. Kg ¶q nq 

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 

10.9 avZz cybcÖwµqvRvZKiY 

  †R‡b ivL 
 

 
 

120-150  
 

 
 Al 5% 

Al avZz cybtcÖwµqvRvZ Kiv hvq| 
 cÖavbZ Al, Fe, Cu, Zn, Pb BZ¨vw` cybtcÖwµqvRvZKiY Kiv nq| 
 Cu Gi 21% 

e¨eüZ Al Gi 60%  
 Al 

Al avZz cvIqv m¤¢e| 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
207.  

 (Ávb) 
  5%  L 10% 
 M 20%  N 50% 

208.  (Abyaveb) 
 K mxwgZ   wbw`©ó 
 M Awbw`©ó  N Amxg 

209.  (Abyaveb) 
 K Amxg  L mxwgZ 
  mmxg  N Awbw`©ó 

210.  (Ávb) 
 K 110 – 140 eQi L 100 – 130 eQi 
 M 150 – 180 eQi  120 – 150 eQi 
211.  (Ávb) 
 K 5%   21% 
 M 35%  N 60% 
212.  (Ávb) 
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 K 5% L 50%  60% N 70% 

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
213.  avZz cybtcÖwµqvKiY Kiv hvqÑ (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 
214. - (Abyaveb) 
 i. 60%  

 ii. cÖvq 21%  

 iii.  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
   

Al, Fe, Cu, Zn, Pb BZ¨vw` 
 

215. 21% 

nq? (Abyaveb) 
 K Al L Fe M Zn  Cu 
216. wU-  
 i.  60%  
 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 

10.10 LwbR AavZz 

  †R‡b ivL 
  

 
 

mivmwi AvniY Kiv nq| 
 

1800C 

 
 1190C| hv 1800C ZvcgvÎvq 

 
 H2SO4 ivevi fjKvbvBwRs, mvjdvWªvM, w`qvkjvB, eviæ` I 

mvjdvi e¨eüZ nq| 
 S SO2 M¨vm cvIqv hvq| GB M¨vm 

`v_©| 
 

SO2 
H2SO3  

 H2SO4 

nq| 

 H2SO4 21%, 19%, 
19%, 6%, cøvw÷K 2.5%, mvi 

KviLvbvq 2% 1.5%| 
 400-4500C V2O5 

SO3 
SO3 98% H2SO4 - H2SO4 

 
 H2SO4 

 

   mvaviY enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
217.    
   
 L  
 M  
 N  
218. 

 (Ávb) 
 K `ywU   wZbwU  
 M PviwU  N cuvPwU 
219.  (Ávb) 
 K 78.3%  119C 
 M 180C N 210C 
220.  (Ávb) 
 K C   S  
 M P  N N 
221.   (Abyaveb) 
 K CO2   SO2  
 M NO2  N SiO2 
222.  (Abyaveb) 
 K NO2  L CO 

 M P2O5   SO2 
223. 

 (Ávb) 
 K H2SO3 L H2CO3 
 M HNO3  H2SO4 

224. H2SO4 e¨eüZ nq?  (Ávb) 
 K 5.5% L 7.0% 
 M 17%  19% 

225. 
 

e¨eüZ nq? (Abyaveb) 
 K  
   
 M  
 N   

226.   
 2SO2(g) + O2(g)   2SO3(g) 

 wewµqvi aib Zvc SO3 Drcv`b 
K Zvcnvix  n«vm cvq 
   n«vm cvq 
M   n«vm cvq 
N Zvcnvix   

227.  (Abyaveb) 
 K  
   
 M  
 N  
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228. SO3 98% H2SO4   
 K H2SO4  
  a~gvqgvb H2SO4 GwmW D  
 M H2SO4- SO2  
 N H2SO4-  
229. a~gvqgvb mvjwdDwiK GwmW Kx? (Ávb) 
 K H2SO4 L H2S2O5 
 M H2S2O6  H2S2O7 
230.  (Abyaveb) 
  SO2  L N2O  
 M NO  N CO 

231.  (Ávb) 
 K HNO3   H2SO4  
 M HCl  N H3PO4 
232.  (Abyaveb) 
  mvjwdDwiK GwmW L  
 M  N cwjBw_wjb 
233. 

 (Abyaveb) 
   L  P~Y© 
 M  N g¨v½vwbR WvBA·vBW 
234.  (Ávb) 
 K ¯úk© c×wZ L AmIqvì c×wZ 
  d«vk c×wZ N  
235. H2SO4 e¨eüZ nq? (Ávb) 
 K 5.5%   6%   

 M19%  N 21% 
236. SO3  (Abyaveb) 
 K MnO2  L AlO3 

  V2O5  N P2O5 
237. (Abyaveb) 
  2SO2(g) + O2 → 2SO3(g) L SO2(g) + O2 → 2SO3(g) 
 M 2SO2(g) + O2(g) → SO3(g) N SO3(g) + H2O(1) → H2SO4(aq) 
238. cøvwUbvg (Pt) ev f v̈bv V2O5

400C ⎯ 500C ZvcgvÎvq SO2 
   

 K SO2 + 2O2 = S + SO3  2SO2 + O2 = 2SO3 
 M SO2 + O2 = SO4 N SO2 + O2 = H2SO4 
239.    
 K C  L P 

   S  N Fe 
240. SO3   
  H2SO3  L H2SO4 

  M SO3  N H2S 
241.  (Ávb) 
 K H2SO4   H2SO3  
 M H2S  N H2O3 

242.   
 K  

 L   
  S H2SO3  
 N  

   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

243.  SO  
2 ⎯ (Abyaveb) 

 i.  

 ii.  

 iii. ÿviagx© A·vBW 
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii  
244. mvjdvi e¨eüZ nq-  
 i. H2SO4  

 ii. w`qvkjvB KviLvbvq 

 iii.  
  

 K i L i I ii M i I iii  i, ii I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
  

 SO2 + O2 
400 – 450C

 
  2X  

 X + 98% H2SO4 → Y 

245. DÏx   
 i. m¤§yL wewµqvq 197 kJ  
 ii.  

 iii. Pt ev V2O5 e¨envi Kiv nq  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii   i, ii I iii 
246. Y  (Abyaveb) 
 K H2SO3  H2S2O7 
 M H2SO7 N H2SO4 

 I  
X X 

 
247. X  -  
 i.   
 ii.   
 iii.  
  

 K i I ii  L i I iii 
 M ii I iii   i, ii I iii 
248.  (Abyaveb) 
  SO2 L SO3 
 M H2SO3 N H2SO4 

 
wbe©vwPZ enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

249.  
 K FeWO4  TiO2 
 M SiO2 N MnO2 
250.  
 K 112% L 3596% 

  6292% N 6530% 
251. - 
 K 60%  35% 
 M 45% N 95% 
252.  
  SiO2 L SO2 
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 M CaO N SiO3 
253. g   
  
  CaCO3 L PbS 
 M Al2O3 N HgS 
254.   
 K 99%  74% 
 M 65% N 1% 
255. Fe  
  SiO2 L CaO 
 M CaCO3 N MnO 
256.  
 K Cu+2  Ag+ 

 M Fe+2 N H+ 

257. -  
  Cu L Al 
 M Na N Ca 
258.  
 K 2638%  3596% 
 M 3832% N 4035% 
259. - 
 K 65% L 35% 
  90% N 10% 
260.  
  FeO L Fe2SO4 
 M FeS N Fe3O4 
261.  
   L K¨vjvgvBb 
 M wRbmvBb N wRcmvBU 
262.  
  4% L 1% 
 M 35% N 8% 
263. NaCl   
 K NaCl L KCl 
 M MgCl2  CaCl2 
264.  
 K Cu95%, Mn, mg, Fe10% L Cu90%Mn, Mg, Fe1% 
 M Al95%MnMgFe10%  Al95%,Mn, Mg,Fe1% 
265. H2SO4 e¨eüZ nq?  
 K 25% L 19% 

  55% N 15% 

266.  
  S L N 
 M P N O 
267. -   
 K cvjwjK wkjv L  
  g¨vMgv N LwbR 
268. Al2O3 Al Al2O3 

e¨eüZ nqÑ 
 K CaCl2 L AlCl2 
 M NaOH  Na3AlF6 
269.  
  18% L 74% 
 M 8% N 80% 
270. ivevi fjKvbvBwRs-G e¨eüZ nqÑ 
 K  L  
  mvjdvi N Kcvi cvBivBUm 
271. 

 
 K 45-50% NaCl Ges 62-65% CaCl2 

  40-42% NaCl Ges 58-60% CaCl2 

 M 58-60% NaCl Ges 40-42% CaCl2 

 N 50-52% NaCl Ges 53-52% CaCl2 

272. (SiO2) 
e¨envi Kiv nq? 

 K Al2O3 L SiO2 
  CaO N FeO 
273. 30g  
 K 12g  105g 
 M 15g N 205g 
274.  
 K C L Si 
  Ni N Cu 
275.  
 K CuFeS2  Na3AlF6 
 M Al2O32H2O N Fe3O4 
276.  
 K H2SO4 L H2SO3 
 M H2S  H2S2O7 
277.  
 K FeCO3 L TiO2 
  FeWO4 N TiO3 
278. a~gvwqZ H2SO4 G S  
 K 2 L 4 
  6 N 8 
279.  
 K Fe L Zn 
  Sn N Ca 
280.  
 K Fe2O3 L CuO 
  ZnO N MgO 
281. WO3 W(s)   
  H2(g) L CO(g) 
 M C(s) N CO2(g) 
282. CaO + SiO2 → CaSiO3;  
  CaO L SiO2 
 M CaSiO3 N CaO Ges SiO2 

283.  
 K SiO2 L CaSiO2 
  FeO N CaO 
284.  
 K 74% L 37% 
  18% N 8% 
285.  
  Al L Pb 
 M Zn N Na 
286.  
 K K2SO4.Al2(SO4)2 L MgCO3 
  CaCO3.MgCO3 N FeSO4. MgSO4 
287.  
   L K¨vjvgvBb 
 M  N  
288. H2SO4 Gi kZKiv 15% 

e¨eüZ nq? 
 K cøvw÷K L WvB 
  ÷xj N mvi 
289.   
   L  
 M K¨vjwmqvg N cUvwmqvg 
290.  
 K Li, K, Ca, Na L K, Ca, Na, Mg 
  K, Zn, Cu, Ag N Li, Ca, Na, Ag 
291. Al KZ fvM? 
  95% L 90% 
 M 80% N 92% 
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292. SO2(g) + H2O(l) →  A   wPw
 

  mvjwdDwiK GwmW L mvjwdDivm GwmW 
 M Kve©wbK GwmW N A¨vwmwUK GwmW 
293. Na, Ca, Al, Zn  
 K Ca > Na > Al > Zn L Ca > Al > Na > Zn 
  Na > Ca > Al > Zn N Al > Al > Ca > Pt 

294. Al2O3.2H2O (e·vBU) 
⎯→? + 2H2O 

  Al2O3 L CaO 
 M Fe2O3 N SiO3 
295.  
  Zn L Sn 
 M Ni N Cr 
296.  
 K CaCO3 L Al2O3 
 M PbS N HgS 
297.   
 K    
 M  N AcavZ  
298.  
 K  L Kvmv 
 M wcZj  MÜK 
299.  
 K  L  
 M    
300.  
 K    
 M  N ivmvqwbK c×wZ 
301. Djd«vgvBU-  
  FeWO4 L TiO2 
 M FeO.Cr2O3 N Fe2O3 
302.  
 K FeO.Cr2O3 L TiO2 
  Al2O3 N FeWO4 
303.   
  Fe2O3 L Fe3O4 
 M FeS2 N FeCO3 
304. µq? 
   L cUvwmqvg 
 M K¨vjwmqvg N  
305. FeWO4 Gi evwYwR¨K bvg Kx? 
  Djd«vgvBU L  
 M  N DjfvwibvBU 
306.  
 K ZnSiO3  FeSiO3 
 M CaSiO3 N CuSiO3 
307.  
 K Mn L Mg 
  Hg N Fe 
308.  
 K CuPS2 L CuCrS2 
  CuFeS2 N CuK2S 

309.  
 K w÷j   
 M  N Wyivjvwgb 
310.   
 K 10%  L 74% 
  90%  N 95% 
311. q? 
  3000 1000 L 3000 2000 

 M 5000 2000 N 5000 3000 
312.  
 K 10% L 35% 
   65%  N 90%  
313. 4%  
  Wyivjvwgb L wcZj 
 M Kvmv N w÷j 
314.  
 K A¨vjywgwbqvg L  
 M Kcvi  wb  
315.  
 K   L   
 M     
316.  
 K Fe L Zn 
  Sn N Ca 
317.  
  avZz cybtcÖwµqvRvZKiY L  
 M  N avZzi e¨envi 
318.  
 K Sn   Al 
 M Mg  N Zn 

319. 
 

  SO2 L SO3 
 M H2SO4 N H2SO3 

320. SO2   
 K Cl2 L H2S 
 M HNO3  O2 

321.  
   L H2SO4 
 M SO2 N SO3 

322. 1500C − 2000C ZvcgvÎv Al2O3.2H2O NaOH 
 

 i. TiO2 

 ii. FeO 
 iii. SiO2 
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 
323. SO2 98% H2SO4  

jNy Kiv nq, KviY H2SO4 
 i.  

 ii.  
 iii. GKwU wbiæ`K c`v_© 
  

  i L i I ii M ii I iii N i, ii I iii 
324. Fe KviYÑ 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii  ii I iii N i, ii I iii 
325. SO2 e¨eüZ nqÑ 
 i. H2SO4  
 ii.  

 iii.  
 K? 

 K i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
326. f¯§xKiY c×wZÑ 
 i.  
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 ii.  

 iii.  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
327. H2SO4 Ñ 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L ii I iii M i I iii  i, ii I iii 
328. SO2 Gi e¨enviÑ 
 i. H2SO4  
 ii.  

 iii. NaCl  
  

 K i I iii L ii I iii  i I ii N i, ii I iii 
329. mvjdviÑ 
 i.  

 ii. 119C  
 iii.  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 
330. - 
 i.  

 ii.  

 iii. wmivwgK KviLvbvq e¨eüZ nq 
  

 K  i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii  
331. LwbRgj- 
 i. A¤øag©x 
 ii. ÿviagx© 
 iii.  
  

  i I ii L ii I iii M i I iii N i, ii I iii 
332. IwjqvgÑ 
 i. H2S2O7 

 ii. a~gvqgvb H2SO4 

 iii. 98% H2SO4 G SO3  
  

 K i L ii M i I iii  i, ii I iii 
 

 
ZnO + C ⎯→ Zn + CO 

333.  
 K wR¼ L Kve©b 
 M Kve©b WvBA·vBW   
334. - 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
PbO(s) + CO(g) ⎯→ Pb(s) + CO2(g) 

wewµqvwU jÿ Ki Ges 335 I  
335.  
 K PbO  CO 
 M Pb N CO2 

336. PbO Pb - 

 K 1  2 
 M 3 N 4 

 
X  
X Y  
337. Y  Y Gi 

 

 K RviK L weRviK 
 M wbiæ`K  GwmW 
338. GK wPgwU KI Y Y 

 [] 
  RviK L weRviK 
 M wbiæ`K N GwmW 

 
  

339. 10% Sn 
 

 K w÷j   
 M eªvm N wcZj 
340. wUÑ [] 
 i. ÿviKxq 

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L ii I iii  i I iii N i, ii I iii 
 ÿvi 

 
X-K¨vUvqb NaOH  
Y-K¨vUqb NH4OH Mvp bxj 
Z-K¨vUvqb KOH  

- 343  
341. Z avZzwU GKwU AvKwiK- 

 K  L wRcmvg 
  K¨vjvgvBb N e·vBU 
342. X avZzwU- 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i  i I ii M i I iii N i, ii I iii 
343. Y-  
 K 2 L 3 
  5 N 7 

 
GKwU Kvmvi _vjvi fi 80 g A I B A Gi 
cwigvY B  
344. A I B  

 i. wUb, Kcvi 

 ii. Kcvi, wR¼ 

 iii. Kcvi, wUb 
  

 K i L ii  iii  N ii I iii 
345. A Gi cwigvY KZ? 
 K 8 g L 28 g 
 M 52 g  72 g 
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6X, 

28Q, 24R av  
346.  
 K eªvm L w÷j 
   N  
347.  
 K Fe L Ni(28Q) 
 M Cr(24R) N C(6X) 

348 I 349  
2SO2 + O2 

450 − 550C                         2X; H = kJ/mol X + 98% 
348.  
 i. m¤§yL wewµqvq 197 kJ  
 ii.  

 iii. Pt ev V5O5 e¨envi Kiv nq 
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 
349. Y  

 K H2SO3  H2S2O7 M H2SO7 N H2SO4 
350 I  351  

 

 

 

 

350.  
 i. CuSO4→Cu2+ + SO4

2– 

 ii. Cu2+ + 2e−→Cu 

 iii. Cu – 2e− →Cu2+
 

  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
351. Cu cvIqv hvq? 
 K 95% L 98% 
  99.9% N 99% 

352 I 353  
 

nq| Avevi, 
 

352.  
 K  L Kveb© weRvib 
  ZvcRviY N  
353. wØZxq cÖwµ - 
 i. Na I Ca  
 ii. GKB cÖwµqvq Mg  
 iii.  
  

 K i I ii  ii I iii M i I iii N i, ii I iii 

 
G  A a ¨v‡q i  c vV  mg wš ^Z  e n ywb e ©vP wb  c Ö‡k œvËi  

 
   enyc`x mgvwßm~PK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 

354. LwbR c`v_©-   
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 
355. -  
 i. g¨vM  

 ii. K¨vjvgvBb  
 iii.  
  

 K i I ii  i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
356.  (Abyaveb) 
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
357. ZvcRviY c×wZ-  
 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i I ii  i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
358. H2SO4 m¤ú  (Abyaveb) 

 i.  

 ii.  

 iii.  
  

 K i L i I ii M ii I iii  i I iii 

   Awfbœ Z_¨wfwËK enywbe©vPwb cÖ‡kœvËi 
 

 
359.   
 K  
 L  
   
 N  
360. -  
 i.  

 ii. ¶z`ª I nvj  

 iii.  
  

 K i  i I ii M ii I iii N i, ii I iii 
 

  
26 cvigvYweK 
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361.  (Abyaveb) 
 K  L Pzbvcv_i 
  evwj N Kve©b WvBA·vBW 
362. -  
 i. C + O2 → CO2 
 ii. FeO3  + CO → Fe + CO2 
 iii. CaO  + CO2 → CaCO3 
  

  i I ii L i I iii M ii I iii N i, ii I iii 
363 I 364  

A 
 

363. gb? (Abyaveb) 
 K jvj L  
 M    
364. A-  
 i.  

 ii. Fe2O3.nH2O 

 iii. evqyi O2 I H2O -Gi m  
  

 K i I ii L i I iii M ii I iii  i, ii I iii 

 
Abykxjbxi m„Rbkxj cÖkœ I DËi 

-1  xcKwU co Ges  
ZnO 

Av iI weï× Kiv nq| 

 

 

K.  
L. ¨v `vI| 
M.  
N. 

 

  1bs cª‡kœi DËi   
K. ZnCO3| 
L. i GKwU avc| 
  Nbx

 

 2ZnS + 3O2 

⎯→ 2ZnO + 2SO2 

 2PbS + 3O2 

⎯→ 2PbO + 2SO2 

M.  
 

(ZnO ©b (C)| 
  
 ZnO(s) + C(s) ⎯→ Zn(s) + CO(g) 

 

A_©vr ZnO Zn avZzi ev®ú Ges 

 

N. Zn 

  
 

K Al 

Mn, Zn, Cr, Fe 
 

 Zn 
Zn  

 i  
 ii.  
 iii.  
 - 

 2ZnS(s) + 3O2(g) ⎯→ 2ZnO(s) + 2SO2(g) [ZvcRviY] 

 ZnO(s) + C(s) ⎯→ Zn (s) + CO (g) [Kve©b weRviY] 
 

-2   

 

 

K.  
L. ÒmKj LwbRB AvKwiK bqÓ e¨vL¨v Ki| 
M. 

e¨vL¨v Ki| 
N.  

  2bs cª‡kœi DËi   
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K. 
g~j¨evb avZz ev AavZz cvIqv 

hvq,  

L. 
 

  

AvKwiK ejv nq| ZvB ejv hvq mKj LwbRB AvKwiK bq|  

M. 
Zn-Gi GKwU AvKwiK hvi ivmvqwbK 

ZnCO3| 
 ZnCO3  
 ZnCO3(s)    ZnO(s) + CO2(g) 

 

ZnO) Ges 
Kve©b WvBA·vBW (CO2)| wR¼ A·vBW mv`v cvDWvi RvZxq 
c`v_©| ZnO Dfagx© Ges 
CO2 A¤øagx©| 

 
 

 ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O 

 ZnO + 2NaOH = Na2ZnO2  + H2O 
   

 Kve©b WvBA·vBW (CO2

GwmW (H2CO3  
 CO2 + H2O ⎯→ H2CO3 

 

(ZnO) Dfagx© Ges Kve©b WvBA·vBW (CO2) A¤øagx© A·vBW| 

N. 
 

 i) Kve©b 
weRviY I (ii

C

y³ Kiv nq| mvaviYZ ga¨g mwµq avZz 
Mn, Zn, Cr, Fe 

c×wZ Aej¤̂b Kiv nq| D
Al) Ges 

wR¼ (Zn) Gi LwbR| Zn 

Zn avZz 
 

 ZnCO3 

⎯→ ZnO + CO2 

 2ZnO + C ⎯→ 2Zn + CO2 

 Al 
Al - 

Al2O3(aq) ⎯→ 2Al
3+

(aq) + 3O
2-

 

  
 

Al
3+

 + 3e- ⎯→ Al 
  

cwiYZ nq| 
O2- ⎯→ O + 2e− 

  O + O ⎯→ O2 

 myZivs, 

 

 
A b yk xj b g ~j K  K v‡R i  A v‡j v‡K  m „R b k xj  c Ök œ I  D Ëi  

-3  wPÎwU jÿ Ki Ges i DËi `vI : 
 

MwjZ Avqib 

 

 

K. eªvm Kx?  1 
L. Al  2 
M.  3 
N. 

 4 
  3bs cª‡kœi DËi   

K.  eªvm n 35% Cu Ges 65% Zn Gi msKi|  

L. Al 

Al avZz 
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M.  : 
  
  3Fe2O3 + CO = 2Fe3O4 + CO2 

   
  Fe3O4 + CO = 3FeO + CO2 

  
  FeO + CO = Fe + CO2 

  
  CaCO3 = CaO + CO2 

  
  CaO + SiO2 = CaSiO3  
N. evZ¨v

A·vBW (FeO SiO2 
 FeO), 

(SiO2) 
FeSiO3  

 FeO+SiO2→FeSiO3  (A ª̀eYxq avZe gj) 
 FeO 

FeO FeO Avi 
SiO2 

 
 CaCO3

K¨vjwmqvg A·vBW (CaO FeO 
AwaK ÿviKxq| GwU SiO2 

 
 CaCO3 


 ⎯⎯→ CaO + CO2   

 CaO + SiO2 ⎯⎯→ Ca SiO3   
-4  wPÎwU jÿ Ki Ges  

 

 
MwjZ e·vBW 

 

 

 

K. e·vBU Kx?  1 
L. 

 2 
M. M  3 
N. M 

 4 
  4bs cª‡kœi DËi   

K.  Al2O3 .2H2O|  
L. Al-Gi AvKwiK Al2O3-

Kiv hvq bv, KviY Al  
 

K Al 

ZvB A¨vjywgbv 
(Al2O3  

M. M Al2O3| GwU AwaK mwµq 

 
 Al2O3 Gi Mjbv¼ cÖvq 20500C R©b 

Al 900-9500C 
ZvcgvÎvq 

e¨eüZ 
Al2O3 Gi Zwor 

M  
  
 M2On ⎯→ 2Mn+ + nO2¯ A_©vr Al2O3 ⎯→ 2Al3+ + 3O2¯ 

N. M avZzi A·vBW A_©vr Al2O3-
M mwÂZ 

M 
 

 M  
 

CO2 - 
 Al3+ + 3e− ⎯→ Al (M)   
 O2¯  ⎯→ O + 2e− 
           2O ⎯→ O2(g) 
  
 C + O2 ⎯→ CO2 

 
AwZwi³ m„Rbkxj cÖkœ I DËi 

-5  xcKwU co Ges  DËi `vI : 
, 

wmwjKb, 
 

 

 

K.  1 
L. A¨

 2 
M. 

hvq? eY©bv Ki| 3 

N. 
 4 

  5bs cª‡kœi DËi   
K.  

wmwjKb|  
L. 

Al2O3.2H2O 
NaCl|  

M. 
cvjwjK wkj  
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(CaCO3

 
N. 

v cUvwmqvg  K¨vjwmqvg  
  A¨vjywgwbqvg  

 
  K Fe ga¨g mwµq avZz| ZvB K Gi 

Fe g~j¨evb| wb (Au) 

g~j¨evb|  

-6   

 
       
  

- 
 

k³ KYvi 
wgkªY 

wkjv 
 

Kzqvkv, evqycÖevn A 

B 

 

C 

 
 

 

K. g¨vMgv Kx?  1 
L.  2 
M. A  3 
N. B I C wkjvi MVb cÖwµqv eY©bv Ki|  4 

  6bs cª‡kœi DËi   
K.   
L.  
 

Zv cÖvq weij|  
M. A  

 wew

A 

G 

 
N. B C 

 
  B 

 
 cvjwjK wkjvi MVb : 

evqy 

`v_© 

 
-7   

 

wPÎ : 1 wPÎ : 2  wPÎ : 3  

 

K. AvKwiK Kx?  1 
L.     2 
M.  3 
N. 

 4 

  7bs cª‡kœi DËi   
K.   

 
L. z msKi| avZe 

99% Ges AavZz 1% 
 

  

M. -

 
 -

  
 -

 

N. 
e¨eüZ nq| 

 
GKwU eo Mvgjvq wb

 
 Cu2S ZnS

(PbS HgS), Kcvi cvBivBU (CuFeS2) BZ¨vw` 
 

 
 

-8   
 

 avZzi  
AvKwiK

K 

AvKwiK  
 

 
NbxKiY 

 
A)  

 
(B)  
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K.  1 
L. 

nq?   2 
M. A avcwU e¨vL¨v Ki| 3 
N. B avcwUi ¸iæZ¡ g~j¨vqb Ki|  4 

  8bs cª‡kœi DËi   
K.   

L. 

 
Kiv nq| 

M. A 

 
 f¯§xKiY : 

AvKw

cwiYZ nq| 
 CaCO3 (Pzbvcv_i) 


⎯→ CaO + CO2 

 Al2O3. 2H2O (e·vBU) 

⎯→ Al2O3 + 2H2O 

 2Fe2O3 .3H2O ( ) 

⎯→2Fe2O3 + 3H2O 

 ZvcRviY : 

 
 2ZnS ( ) + 3O2 


⎯→ 2ZnO + 2SO2 

 2PbS ( ) + 3O2 

⎯→ 2PbO + 2SO2 

N. B avcwU  hvi ¸iæZ¡ 

 
 

wewkó LwbRgj ~̀i Kivi Rb¨ ÿvi ag© wewkó d¬v· Ges 
ÿvi ag©wewkó LwbRgj `~i Kivi Rb¨ GwmW ag© wewkó 

 
      CaO     +         SiO2  ⎯⎯→   CaSiO3   

 ÿviKxq d¬v·  GwmwWK LwbRgj  
      MnO     +         SiO2  ⎯⎯→   MnSiO3   

 ÿviKxq LwbRgj GwmwWK d¬v·  
      FeO(s)    +  SiO2  ⎯⎯→    FeSiO3   

 ÿviKxq LwbRgj GwmwWK d¬v·   

 

Zvgv 98%  99.9% 

 
 B avcwUi ¸iæZ¡ Ab¯̂xKvh©| 

-9  xcKwU co Ges  
X 8010C

cvIqv hvq| Y GKw X 
40-42% X I  58 - 60% Y Gi  

Mjbv¼ cÖvq 6000C| 

 

K.  1 
L.  2 
M. 

cÖwµqv eY©bv Ki| 3 
N. DÏx

 4 

  9bs cª‡kœi DËi   
K.  ZnCO3|  

L. Cu2S

Cu2O  
 Cu2S + O2 ⎯→ Cu2O + SO2 

 Cu2O Avevi Cu2S 
Cu Gi ¯̂weRviY ejv nq|  

 Cu2S + Cu2O ⎯→ Cu + SO2 

M. 
NaCl CaCl2 

X NaCl 
Ges Y CaCl2

 
NaCl (weMwjZ) → Na+ + Cl¯ 

Na+ + e¯ = Na  
2Cl¯ + 2e¯  

 NaCl Gi Mjbv¼ 8010C

6000C G n«vm cvq| 

N.  
 

Na+ I Ca+| 
Ca2+ 

Na+  
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 Ca2+ 

Na+ Na 
bv Ca avZz gy³ nq bv|   

-10  xcKwU co Ges  

Kiv nq| GB c  
kZ nq| 

 

K.  1 
L.  2 
M.  3 
N. 

hyw³ cÖ`k©b Ki|  4 
  10bs cª‡kœi DËi   

K.  74%, 
18% 8%|  

L. 

Kve©b weRviY ejv nq|  
 

 
 M2On + nC ⎯→ 2M + nCO 

 M2On + nCO ⎯→ 2M + nCO2 

 M     

M.  Cu2S Cu) 
Cu) 

avZzgy³ Kiv nq| Cu2S(s) O2(g) ⎯→ 

2Cu + SO2 - 
 Cu2S(s) (P O2(g)⎯→2Cu2O + SO2 
 RviY 

avZz gy
 

2Cu2S + 2Cu2O ⎯→ 6Cu + SO2 

N.  
 

SO2  WvBA·vBW 

`vqx|  
  
 

SO2| SO2 Avevi O2

SO3 SO3 Avevi H2SO4 
H2S2O7 H2S2O7 cvwbi (H2O

H2SO4

- 
SO2 + O2 ⎯→ SO3 

SO3 + H2SO4 ⎯→ H2S2O7 

H2S2O7 + H2O ⎯→ 2H2SO4  

-11  xcKwU co Ges  
avZz AvKwiK 

wewµqv 
wRsK ZnS  

 PbS  
Avqib Fe2O3  
Kcvi Cu2S  
A¨vjywgwbqvg e·vBU Al2O3.2H2O   

 

K.  1 
L.  2 
M.  3 
N. 

 4 

  11bs cª‡kœi DËi   

K.  90% Ges wUb 10%| 
L. Zvgªgj mvaviYZ Kcvi (II II) 

CuCO3.Cu(OH)2] 
 

cÖK
 

M.   
 avZz AvKwiK  
 Zn ZnS 

O2 


 ⎯⎯→ ZnO + SO2 

ZnO + C ⎯⎯→ Zn + CO 
 Pb PbS 

O2 


 ⎯⎯→ PbO + SO2 

PbO + C ⎯⎯→ Pb + CO 

 Fe Fe2O3 
Fe2O3 + C 


 ⎯⎯→ Fe + CO2 

 Cu Cu2S Cu2S + O2 ⎯⎯→ Cu + SO2 

 Al Al2O3.2H2O 
Al2O3.2H2O


 ⎯⎯→ Al2O3+ 2H2O 

Al2O3 ⎯⎯⎯⎯→ Al 

N.  Zn, Pb I Fe Kve©b Øviv 
e| 

 

weRviY Kiv m¤¢e| 
 ⎯ 

 Li  K  Ca  Na  Mg  Al  Mn  Zn  Cr  Fe  Pb  

Cu  Ag  Hg  Pt  Au  
 Al vZzi mwµqZvB Kve©b 

Al 
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 Cu Au

 
vkb Kiv nq| 

 Al 
Kiv m¤¢e bq| 

 Zn, Pb I Fe 
hvq| evwK Cu-  

-12  xcKwU co Ges  

 

 

K. Iwjqvg Kx?  1 
L.  2 
M. 

`vI| 3 
N.  

 4 

  12bs cª‡kœi DËi   
K.   
L. 

99% 1%| 
M.  
 

5000 3000 

 

3000 1000  

N. 

mgvavb m¤¢e| 
 

 
AvMvgx 120-150 

R¡vjvwbi gvÎ 5% 
cybtcÖwµqvRvZ Kiv hvq| cÖavbZ A¨vjywgwbqvg, Avqib, 

21% 
60% 

A¨vjywgwbqvg avZz cvIqv m¤¢e| 
 

 

-13   

    Kve©b 
X 99% - - 1% 

Y 74% 18% 8% - 
 

 

K. msKi avZz Kx?  1 
L. 22  2 
M. ÔX' 

 3 
N. X Ges Y 

Ki|   4 
  13bs cª‡kœi DËi   

K.  
 

L. 22  
 Dcv`vb kZKiv mshywZ 
 ¯̂Y© 9167% 

 Kcvimn Ab¨vb¨ avZz 833% 

M. X n
Fe3O4)| 

 
 Fe3O4 

Fe3O4 G
CaCO3 

weMwjZ Avqib cvIqv hvq|     
N. X Ges Y Y  
 X Y 

gwiPvnxb B¯úvZ| X- 99% 1% Kve©b 
we`¨gvb| ZvB X  

X 
 

 Y 

Y Y 
Ni 

Cr Y 
O2,H2O  

 myZivs, X Ges Y Y  

-14   
- 
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K. Wzivjvwgb Kx?  1 
L.  2 
M. 

e¨vL¨v Ki| 3 
N. 

 4 

  14bs cª‡kœi DËi   

K.  Al Gi msKi avZz|  
L. -  
 1. 

AavZzi mvaviY wgkªY|  
 2

NvZmn Ges ÿq Kg nq|  
M. 

 
 65% Kcvi I 35% 

CuO I Zvgªgj [CuCO3.Cu(OH)2

CuO 
Zvgªgj A_©vr [CuCO3.Cu(OH)2  

 

N. 
 

 Cu2S

 
 

 CuSO4(aq.)   Cu2+ (aq) + SO4
2¯(aq) 

 Cu(s) - 2e- ⎯→ Cu2+ (aq.)  
 Cu2+(aq.) + 2e- ⎯→ Cu(s) 

 

 
 

 
  

-15   

 

 

K. gwiPv Kx?  1 
L.  2 
M. 

-e¨vL¨v Ki| 3 
N. 

Ki| 4 

  15bs cª‡kœi DËi   

K.  II) A·vBW [Fe2O3.nH2O] hv GKwU 
 

L. 

e¨eüZ nq|  

M.  
 

 

 
 

cwieZ©b|  

N. 

 
 1. 

A¨vjywgwbqvg avZzi 

 
 2. 

 
 3. 

Pv cov 
 

-16   
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K. w÷j Kx?  1 
L. 24 21 22 

 2 
M. 

 3 
N. 

 4 
  16bs cª‡kœi DËi   

K.  

L. 24 

Kiv nq| 21 87.5% ¯̂Y© I 12.5% Kcvimn Ab¨vb¨ 
avZz Avi 22 91.67% ¯̂Y©, 8.33% Kcvimn Ab¨vb¨ 

 

M. | Zvgv 
-wcZj (eªvm), Kvmv 

 
 65% I wRsK 35% 

 
 90% I wUb 10%| avZz 

95%, Kcvi 4%, 
1%, 1%

 
N. 

- 
 1.   
 2. kxjZv, cÖmviY ÿgZv, 

 
 3. 

ivmvqwbK wµqvi ÿq Kg nq|  
 4. 

 
 5. 

 
 

 

-17  xcKwU co Ges  
A Ges B A Gi cvigvYweK msL¨v B Gi 

A Ges B 
A2 Ges B8  ZvcgvÎvq A Ges B 

 

 

K. SO2  1 
L.  2 
M. BA3  3 

N. BA2 

Ki| 4 
  17bs cª‡kœi DËi   

K. SO2 GKwU A¤øxq A·vBW| 

L. 

 

M. wewµqvq A B A Gi 
cvigvYweK msL¨v 8 Ges B Gi cvigvYweK msL¨v 16| ZvQvov 

O2 Ges mvjdvi S8  
 myZivs, wewµqvwU ùvovq - 
 2SO2 + O2 

 Pt/V2O5 
440-4500C  

2SO3; H = -197 kJmol¯| 

 

SO3 

SO2 Ges O2 

SO3 

Drcv`b n«vm cvIqv  
 

4500C, 
  

N. BA2 SO2| SO2 GKwU weiÄK| 
 

 SO2 GKwU weiÄK, KviY GwU H2O 

 
 SO2 + 2H2O → H2SO4 + [H] 

 H] →  
 myZivs, BA2 A_©vr SO2  

-18   
A16 + O2 → AO2 → AO3 

 

K. M¨vjfvbvBwRs Kx? 1 
L.  2 
M. A 

eY©bv Ki| 3 
N. AO2 Ges AO3 

e¨vL¨v Ki| 4 

  18bs cª‡kœi DËi   
K. 

 
L. 

SO2- SO2 
H2SO3 
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 SO2 + H2O  ⎯→ H2SO3 
 H2SO3  

M. A 
 

  

1800C 

1190C 
hv

 

N. A S)| Gi cÖavb 
A·vBW AO2 Ges AO3 SO2 Ges SO3

SO2  
  
 SO2 

SO2 H2SO4 Ges Rvqgvb 

 
 2H2O + SO2  ⎯→ H2SO4 + 2 [H] 

 [H] +  ⎯→  
 , SO2 

 
 SO2 

 

-19   
A Ges B 11 Ges 
30  

 

K.  1 
L. 

 2 
M. A b c×wZ eY©bv Ki| 3   
N. A I B 

 4 

  19bs cª‡kœi DËi   
K. NaOH| 

L. 
 

 

 

M. A '11' cvigvYweK 
(Na)

 
 NaCl- CaCl2 

NaCl-
K¨

- 

  NaCl 
weMwjZ
⎯⎯→ Na+ + Cl− 

  Na+ + e− ⎯→ Na 

 2Cl− + 2e− ⎯→ Cl2 

 (NaCl) Mjbv¼ 801C

600C-G n«vm cvq| 

N. A I B (Na) Ges 
wRsK (Zn)  

 

(c), wRsK 
A·v (ZnO) 

 
ZnO + C ⎯→ Zn(s) + CO 

 
 

 Na- NaCl-

ølY Kiv nq| G c×wZwU Kve©b weRviY 
c×wZi Zzjbvq AwaKZi e¨qeûj| myZivs, DcwiD³ 

A Ges B 
 

-20   
MÖæc 2 6 11 12 

4_© ch©vq P Q R S 
 

 

K. H2SO4 
e¨eüZ nq? 1 

L. CaCl2  2 
M. Q I R-  3   
N. "P Ges S 

 4 

  20bs cª‡kœi DËi   
K. H2SO4 (Pt) cÖfveK e¨eüZ 

nq| 
L. CaCl2  
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CaCl2 AvqwbZ 
 

M. Q Ges R Cr Ges 
Cu - 

 Cr (24) ⎯→ 1s2 2s22p6 3s23p6 3d54s1 

 Cu (29) ⎯→ 1s2 2s22p6 3s23p6 3d104s1 

 4s AiweUvj c~Y© bv 
Cu Ges Cr 3d10 Ges 3d5 ªb web¨vm cÖvß 

Cr- 3d- 3d5  
 Cu- 3d9 3d10 

 

N. P Ges S (Ca) 
Ges wRsK (Zn)| 

 
eûj e¨

(Zn) 
ZnO-G cwiYZ 

(C) (Zn) 
 hvq| 

 (Zn), 
(Ca) 

AwaK kw³kvjx weRviK nIqvq K¨vjwmqvg (Ca) avZz ev P-

Zn-  

-21   : 
µwgK bs   

1 Kcvi cvBivBU Kcvi 

2  Avqib 

3 e·vBU A¨vjywgwbqvg 

4 K¨vjvgvBb wRsK 
 

 

K.  1 
L. - e¨vL¨v Ki| 2 
M. 

 3   
N. 

 4 

  21bs cª‡kœi DËi   
K.  

L. 

WvBA·vBW 

 
M. 

- 

 i.  
 → 400C : Fe2O3 + CO ⎯→ Fe3O4 + CO2 

 → 600C : Fe3O4 + CO ⎯→ FeO + CO2 

 → 750C : FeO + CO ⎯→ Fe + CO2 

 ii.  
 → 900 − 1000C : CaCO3 ⎯→ CaO + CO2 

  CaO + SiO2 ⎯→ CaSiO3 

 Ca3(PO4)2 ⎯→ 3CaO + P2O5 

 P2O5 + 5C ⎯→ 2p + 5CO 

 Mn2O3 + 3C ⎯→ 2Mn + 3CO 

 MnO2 + 2C ⎯→ Mn + 2CO 

 SiO2 + 2C ⎯→ Si + 2CO 

N.  
 

cvBivBUm (CuFeS2) (Cu) 
weø÷vi Kcvi cvIqv hvq| 

 (Fe2O3) 
CO Øviv 

AvKwiK e·vBU (Al2O3.2H2O) 
avZz (Al) 

 
 (ZnCO3) (Zn) 

 

-22   

 

 

K.  1 
L. 

 2 
M.  ÿwZKi cÖfve 

 3   
N. 

-  4 

  22bs cª‡kœi DËi   
K. 

 

L. _v : 
 i.  

 
 ii.    
M. 
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 wmmv (Pb) GKwU fvix avZz| GwU mvaviYZ KjKviLvbvi 

(Pb) 
(PbO) 

 
 

 
 

 

N. 

 
 

 
 

 
 

-23   
JUST-

 

 

K.  1 
L.  2 
M. 

m¤¢e- e¨vL¨v Ki| 3   
N. 

 4 

  23bs cª‡kœi DËi   
K. wRsK mvjdvBW (ZnS) 

 

L. 98% SO3 
a~gvqgvb mvjwdDwiK GwmW (H2S2O7) 

 
 H2SO4(l) + SO3(g) ⎯→ H2S2O7(l) 

  (98%)  

M. SiO2, 

TiO2, Fe2O3. (CuFeS2) Ges Al2O3.2H2O

SiO2  
 

 
 CuFeS2 + O2 ⎯→ Cu2S + Cu2O + FeS + FeO + SO2 

 FeO + SiO2 ⎯→ FeSiO3 

  avZzgj 
N. 

 
 Al2O3. 2H2O

Fe2O3, SiO2, TiO2 
Al2O3 Dfag©x Ges 

 
 

j, cwimªveY 

 
 Al2O3 + 6NaOH ⎯→ 2Na3Al2O3 + 3H2O 

 (e·vBU)  
  

Al(OH)3 Al(OH)3 Aatwÿß nq| 
Aatwÿß Al(OH)3- 500C 
weï× Al2O3 ev A¨vjywgbv cvIqv hvq| msNwUZ ivmvqwbK 

 
 Na3Al2O3 + 3H2O ⎯→ Al(OH)3 + 3NaOH 

 2Al(OH)3 
1500C
⎯⎯⎯→ Al2O3 + 2H2O 

 -24   
wewmGmAvBAvi-

Ab¨vb¨ Ac ª̀e¨I wQj bv| 

 

K. msKi avZz Kx? 1 
L.  2 
M. 

m¤¢e? e¨vL¨v Ki| 3   
N. 

-  4 

  24bs cª‡kœi DËi   
K. 

 

L. wRsK avZz wb®

ev cÖea©b (Prolong) 
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ev®
e¨envi Kiv nq| 

M. CuFeS2, Al2O3.2H2O Ges 
SiO2 SiO2  

 

 
 FeO 

FeO, wmwjKvi (SiO2) FeSiO3 
 

 CuFeS2 + O2 ⎯→ Cu2O + Cu2S + FeO + FeS + SO2 

 FeO + SiO2 ⎯→ FeSiO3 

  (avZzgj) 

N. 
 

 

msMÖn Kiv nq| 
 

1500−2000C ZvcgvÎvq DËß 
 

 

Al2O3 + 2NaOH 


⎯→ 2NaAlO2 + H2O 

 
nvB

 

NaAlO2 + 2H2O 


⎯→ Al(OH)3 + NaOH 

2Al(OH)3 


⎯→ Al2O3 + 3H2O 

  (A¨vjywgbv) 

-25   
PbS 

 

 

K. ¯̂weRviY Kx? 1 
L.  2 
M.  3   
N. 

 4 

  25bs cª‡kœi DËi   

K. 

cÖ  

L. 
 

 1500-

2000C 
Z nq bv| 

 

M. PbS 
 

 

iZ nq| mvjdvBW 

ZvcgvÎvq DËß Kiv nq| mswkøó ivmvqwbK wewµqvwU 
 

2PbS(s) + 3O2(g) ⎯→ 2PbO(s) + 2SO2(g) 

 (PbO) 
BW 

(Pb) 
 

PbO(s) + C(s) ⎯→ Pb(l) + CO(g) 

 

 
PbS(s) + Fe(s) ⎯→ Pb(s) + FeS(l) 

N. (PbS) 

 
SO2(g) + H2O(l) ⎯→ H2SO3(aq) 

SO3(g) + H2O(l) ⎯→ H2SO4(aq) 

 
PH gvb 4 ev 4-

h

 
 

M¨vm (CO) 

 

-26   
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K.  1 
L.  2 
M. 

 3   
N. - 

 4 
  26bs cª‡kœi DËi   

K. 90 kZvsk| 

L.  
 

 

M. 
- 

  kZKiv mshywZ : Kcvi-65% 

  wRsK- 35% 

  AjsKvi, KjKâvi weq

e¨eüZ nq| 
  
  74% 

 - 18% 

 - 8% 

  
 

Kiv nq| 

N. 
 

 

cwi

 
 

 

-27   
 ZnCl2, ZnSO4, ZnCO3 

 AlCl3, Al2 (SO4)3 

 

 

K.  1 
L.  2 
M. - 

KviYmn e¨vL¨v Ki| 3   
N. 

 4 

  27bs cª‡kœi DËi   

K.  
L. b, 

 
M. ZnCO3 

 
 

 
 

(ZnCO3) 
(Zn) avZz wb  

 
(ZnCO3) wRsK, 

 
 ZnCO3 

 

N. 

 
  

-28   

 

 

K.  1 
L.  2 
M. 

vPbv Ki| 3   
N. ZvcRviY Ges NbxKiY cÖwµqvi Zzjbvg~jK wPÎ 

 4 

  28bs cª‡kœi DËi   
K. 

 

L. (Al2O3) Mjbv¼ 2050C| 
 

 
(Na3AlF6) wgkªY e¨envi Kiv nq hvi 

Mjbv¼ 800-1000C, 
 

M. f¯§xKiY cÖwµqvq Pzbvcv_i, e·vBU Ges wj
 

 

wiYZ nq| 
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 - 

 CaCO3 (Pzbvcv_i) 
⎯→ CaO + CO2 

 Al2O3.2H2O (e·vBU) 
⎯→ Al2O3. 2H2 

 2Fe2O3. 3H2O 


⎯→ 2Fe2O3 + 6H2O 

N. 
  

ZvcRviY NbxKiY 
i. i. 

 

 
i 

 
ii. mvaviYZ mvjdvBW AvKwiK 

c×wZ e¨envi Kiv nq| 

ii. 

e¨eüZ nq| 
iii. 
NbxKiY Kiv hvq| 

iii. ivmvqwbK NbxKiY 
 

 
wbe©vwPZ m„Rbkxj cÖkœ I DËi 
 -29   

 
 

K 

Ca 

Na 

Al 

Zn 

Fe 

Cu 
 

 

K. LwbRgj Kx?  1 
L.  2 
M.  3 
N. ve©b weRviY 

 4 
  29bs cª‡kœi DËi   

K.  
 ¨  

 
L.  - 

 

bvg  
 Fe3O4 

 Fe2O3 

  
M. Cu) 

Kiv nq| 
 Cu2S(s) + O2(g) ⎯→ 2Cu(s) + SO2(g)  

 ¨ 

99.9% weï× Kcvi ev Zvgv cvIqv 

_ hy³ Kiv 

GKwU U¨  

 

 
 

 
 Cu2+ + 2e− ⎯→ Cu(s) 

 

 

N. 8 Al| Al 
 gy³ Kiv hvq bv, KviY Al  

 
K Al 

, mwµqZv 
Zn I Fe 

Al 
A¨vjywgbv, Al2O3

 
 M2On ⎯→ 2Mn+ + nO2¯  

 A_©vr Al2O3 ⎯→ 2Al3+ + 3O2¯ 
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 myZivs, cÖ`Ë Al 
 

-30   
 

evqy 

 
ZviKvUv 
Abv ©̀ª 

(CaCl2) 

 
cvwb 

evqy 

 
 

 
cvwb 

 

VvÊv cvwb 

1 2 3 4  

 

K.  1 
L.  2 
M.   3 
N.   4 

  30bs cª‡kœi DËi   
K. 

 
L.  

 
 

 
M. 

 

µwgK bs 
gwiPv aivi 

m¤¢vebv KviY 

1. Kg 

CaCl2 DËg wbiæ`K| 

 
2. Kg Aci 

ZviKvUvq gwiPv avivi m¤¢vebv Kg 
 

3. Kg 

 
4. 

 

µwgK bs 
gwiPv aivi 

m¤¢vebv KviY 

 

N. gw  
 1. M¨vjfvbvBwRs : 

nq|  
 2. 

 
 3. 

 
 

 

-31   
 (i) e·vBU (ii) (iii)  

 

K.  1 
L.   2 
M. (iii) 

 3 
N.  (i) I (ii) 

i| 4 

  31bs cª‡kœi DËi   
K. 40%  

L. CO2  
 (NaHCO3) 

CO2 

 
 2NaHCO3 ⎯→ Na2CO3 + CO2(g) + H2O  

M. (iii) 

 
 Pzjø 400–900C ZvcgvÎvqÑ 
 Fe3O4 + 4CO ⎯→ 3Fe + 4CO2 

 900C ZvcgvÎvq, 
 CaCO3 ⎯→ CaO + CO2 

 CaO + SiO2 ⎯→ CaSiO3 (avZzgj) 
 1300C − 1400C ZvcgvÎvqÑ 
 Ca3(PO4)2 ⎯→ 3CaO + P2O5 

 P2O5 + 5C ⎯→ 2P + 5CO 

 CaO + SiO2 ⎯→ CaSiO3 

 Mn2O3 + 3C ⎯→ 2Mn + 3CO 

 SiO2 + 2C ⎯→ Si + 2CO 

 MnO2 + 2C ⎯→ Mn + 2CO 
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N. (i) I (ii) 
Al avZz I Zn avZzi AvKwiK| D³ AvKwiK 

Al avZz I Zn  
 Al Zn 

-

weRviY Kiv m¤¢e bq|  

 Al GKwU AwaK mwµq avZz| ZvB Al 
Al-av

 
 MwjZ Al2O3  
  Al2O3 L 2Al3+ + 3O2− 

  Al3+  + 3e− → Al 

  O2− → O + 2e−  

  O + O → O2 

  O2 + 2C → 2CO 

  O2 + C → CO2 

 Zn Zn b 
Kve©b weRviY c×wZ e¨envi Kiv nq| Zn 

 
 2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2 

 ZnO + C = Zn + CO 

-32  
 (i) SO2(g) + O2(g)  L SO3(g); H = − 192kJ 

 

K.  1 
L.  2 
M.  3 
N.  (i) bs wewµqvi Ici jv-

 4 
  32bs cª‡kœi DËi   

K. 
 

L. 

 

 

 M2On + nC ⎯→ 2M + nCO

M2On + nCO ⎯→ 2M + CO2

- M = avZz; n = avZzi
    

 Mn+ + ne− ⎯→ M 

 

 
M. (Fe)

 
 i. 

 

 ii. ZvcRviY I f¯§xKiY : 

cvIqv hvq|  
  FeO + O2 ⎯→ Fe2O3 

 iii. weMjb : 
1400–1500C Ëß 

(Fe) cvIqv hvq|  
  Fe2O3 + 3CO ⎯→ 2Fe + 3CO2 

N. (i) bs  
 2SO2(g) + O2(g) L 2SO3(g) + Zvc 
  
 

 
 ZvcgvÎvi cÖfve :  
 GB wewµqvwUi m¤§yLgyLx Ask Zvc Drcv`x| GB wewµqvq 

 
  
 

 
 

 

-33  

 

 

K.  1 
L.  2 
M.  3 
N.  

 4 

  33bs cª‡kœi DËi   
K. 

 
L. 

 
 

- -
gi AvKwiK BZ¨vw`|  
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M.  
 (Cu) avZzi 

(S) 

WvBA·vBW Ges Kcvi Avqb weRvwiZ 
 

 Cu2S(s) + O2(g) ⎯→ 2Cu + SO2 

   
 2Cu2S(s) + 3O2(g) ⎯→ 2Cu2O + 2SO2  
 

| GB 
 

 Cu2S + 2Cu2O ⎯→ 6Cu + SO2  
                                (Zvgv) 
 

avZz (Cu)  

N. (Cu) 
  

 
 

 
 

 ev Zvgv 98% weï× nq| 
99.9% weï× Kcvi ev Zvgv cvIqv 

wewµqv msNUb Kiv nq|  

e¨vUvwi 

weï× Kcvi Aweï× Kcvi 

vab 

 

 
 

i GKwU cvZjv cvZ 

v nq| 
 Cu

2+
 + 2e– ⎯→ Cu(s) 

 

 
-34   

Avqib A·vBW + 
A¨vjywgwbqvg ( u̧ov) 

wPbvgvwUi cvÎ 

 

Zvc 

 

 

-
 

 

K. d¬¨v· Kx? 1 
L. 

 2 
M.  3 
N.  

 4 

  34bs cª‡kœi DËi   
K.  

L. 
¨Kvi 

eÜb wefvwRZ nq Ges Drcv` MwVZ nq| GB eÜbmg~n 

 

M. 
NaOH 

1500–2000C 

 
 Al2O3 + 2NaOH 


 ⎯→ 2NaAlO2 + H2O 

 

ÍwiZ nq| 
 NaAlO2 + 2H2O 


 ⎯→  Al(OH)3 + NaOH 

 2Al(OH)3 


 ⎯→  Al2O3 + 3H2O  

N. 
2050C|  

weï× A¨vjy
Na3AlF6 Gi wgkªY e¨envi Kiv nq hvi 

Mjbv¼ 800–1000C

 
 1. Al  
 2.  cwievnx ÿgZv AwaK| 
 3.  
 4.  

-35  

 

 

K.  1 
L. 

Kx? 2 
M. 

 3 
N.   
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 4 

  35bs cª‡kœi DËi   
K.  

L. 

i 

 
   
   
   
  4. ivmvqwbK c×wZ|  

M. 
(99%)

 
 evZ¨vPzwjøi wewµqvmg~n :  

 
C + O2 = CO2 

CO2 + C = 2CO 
 

 
Fe2O3 + 3CO = 2Fe + 3CO2 

 (CaO) I 
CaO 

 
CaCO3 = CaO + CO2 
CaO + SiO3 = CaSiO3 

 
MnO2 

 
(P, Mn, Si) Ges mv

Rgv nq|    

N. 

j, 

  
avZz msKi Dcv`vb I mshyw³ e¨envi 

gwiPvwenxb B ú̄vZ 
 

74% 
18% 

8%  

wcZj (eªvm) Kcvi 65% 
wRsK 35%  

 Kcvi 90%  
wUb 10% BZ¨vw`| 

Wzivjvwgb A¨vjywgwbqvg  95%  
Kcvi 4%  

1% 

W, evB 
 

-36   
MÜK ev mvjdvi O2 ⎯⎯→ X 

 O2 X Y 
98% H2SO4 ⎯⎯⎯⎯⎯→ Q 

 
                            H2O 
 

        Z  

 

K.  1 
L.  2 
M. X Y  3 
N. Y Z 

hyw³mn e¨vL¨v Ki| 4 

  36bs cª‡kœi DËi   
K. CuFeS2|  

L. 
cÖwµqv| 

 

 

M. 
mvjdvi WvBA·vBW M¨vm A_©vr X cvIqv hvq| 

 MÜK ev mvjdvi O2
 ⎯⎯→ SO2(g) 

 vwiZ nq 
400-4500C 

 
 2SO2+ O2(g) 

 400-4500C 
Pt/V2 O5  

 2SO3(g) 
Y 

, H = 197 kJmol¯1 

  (X) 

 GwU 
Y 

4500C 

SO3    

N. Y 
Z -  

SO3(g)
98% H2SO4 ⎯⎯⎯⎯⎯→H2S2O7(Q) 

 

H2O 
 

                 
               H2SO4(Z)  
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 Y

mvjwdDwiK GwmW (Z

 
 ZvB SO3 98% H2SO4 

Q

Zv jNy Kiv nq Ges H2SO4(Z  nq| 
 H2S2O7(1) + H2O(1)   2H2SO4(1) 

 myZivs, Y Z  

-37   
 wcZj 

65% 

K 
35% 

L 
74% 

M 
4% 

N 

B¯úvZ 

 

 

K.  1 
L.  2 
M. 

 3   
N. ÔKÕ-  4 

  37bs cª‡kœi DËi   
K. Cu2S| 

L. 
 

 

 

M. 
100% weï× 

Kiv nq| 
 

wRsK (Zn) 

MwjZ a  
 

 

N. (Cu)| i cÖavb AvKwiK, 
 

 

Rjxq ev®ú) gy³ Kiv nq| Gmgq Kvcvi 
(I)  

 2CuFeS2(s) + 4O2(g) ⎯→ Cu2S(s) + 3O2(g) + 2FeO(s) 

 Zvici, wKQz cwigvY wmwjKv (SiO2) 
FeO- FeSiO3 

Cu2S-
  

Cu2S(s) + O2(g) ⎯→ 2Cu(s) + SO2(g) 

 

weï× Kiv nq| 

 
m„Rbkxj cÖkœe¨vsK 

-38    
Mg 

Al 

Zn 

Fe 

Pb 

K.  1 
L. CO  2 
M.  3 
N. 

e¨vL¨v Ki|  4 

-39   
 

 

 CuSO4 ª̀eY 
 

K.  1 
L. Cu  2 
M. 3 
N. Zn 

eY©bv Ki| 4 
-40   hvq| P~Y©-weP~Y© 

NaOH 

 
K.  1 
L.   2 
M. 

 3 
N. w   4 
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-41   
H2SO4 Gi 
- 

2SO2(g) + O2(g) 
 400C−500C 

cÖfveK 2SO3(g) ....... (i) 

SO3(g) + H2O(l) → H2SO4 (l)  ..........................(ii) 

K.  1 
L. H2SO4   2 
M. H2SO4 

 3 
N. (ii H2SO4 SO3 98% 

H2SO4  4 

-42  -

  
K. Zvgª hyM Kx? 1 
L.  2 
M.  3 
N.  4 

-43   
 Mjbv¼  

P 801C 40−42% 

Q − 58−60% 

K.  1 

L.  2 
M. P  3 
N. Zwor ivmvqwbK cÖwµqvq P I Q Dfq 

-  4 

-44   
  

X 11bs MÖæc 
Y 12bs MÖæc 

K.  1 
L. ¯̂-weRv  2 
M. X  3 
N. Y 

Kiv m¤¢e wKbv?-  4 

-45   
P 16 '16' cvigvYweK msL¨vwewkó 

A- PO2 Ges PO3|  
K. avZz cÖwµqvRvZKiY Kx? 1 
L.  2 
M. P  3 
N. 

-  4 

 
Aa¨vq mgwš^Z m„Rbkxj cÖkœ I DËi 

 
 -46   

 
Pzbvcv_i 

 

 AveiY 

 

MwjZ avZzgj MwjZ Avqib evqy 

 

 

K.  1 
L. cwjgviKiY wewµqv e¨vL¨v Ki| 2 
M. 

kZKiv mshyw³ wbY©q Ki| 3   
N. 

 4 
  46bs cª‡kœi DËi   

K. 96%  
L. 

 
 

 

M. Fe)  
A·vBWwU n Fe3O4| 

  

A (5585  3) + (4 16) = 23155 

 Fe  5585  3 

 O  = 16755 

  = 16  4 
  = 64 

  Fe Gi kZKiv mshyw³ = 
16755

23155
  100 = 7236% 

  O Gi kZKiv mshyw³ = 64

23155
 100 = 2764% 

 Fe = 

7236% Ges O = 2764%| 

N. (Fe) 
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  C + O2 ⎯→ CO2 

   CO2 + C ⎯→ 2CO  
   
 

 
ZvcgvÎvq msNwUZ nq|  

  Fe2 O3 + 3CO ⎯→ 2Fe + 3CO2 

 e¨eüZ Pzbvcv_i (CaCO3) 

(CaO) CaO, LwbR 

 
  CaCO3 ⎯→ CaO + CO2 

  CaO + SiO2 ⎯→ CaSiO3 

   (avZzgj) 

 -47  xcKwU co Ges  
 

wPÎ-I wPÎ-II  

 

K.  1 
L.  2 
M. I 

 3   
N. II 

 4 

  47bs cª‡kœi DËi   
K. m3 

 
L. 

 
 CO2 

(HOCl) 

`~i nq| 
M. I 

 
 weM 98% 

999% weï× Kcvi ev Zvgv cvIqv hvq| 

c  

 (CuSO4) 

 
Cu2+ + 2e− ⎯→ Cu(s) 

 I  
N. II 

b Kiv nqÑ 
 CuSO4 

mgvb bv nq|  
 CuSO4  ZnSO4 

 
Zn → Zn2+ + 2e− 

 

 

 
Cu2+ + 2e− ⎯→ Cu 

 - 
Zn + Cu2+⎯→ Zn2+ + Cu 

 
II  

-48   
 

SO3 
A 

H2O 
C 

H2O 

98%H2SO4 

B 

 

 

K. wbDwK¬qvi wdmb Kx? 1 
L.  2 
M. C  3 
N. A → B → C Ges A → C GB ` C 

eY©bv Ki| 4 

 48bs cª‡kœi DËi  
K. 

 
L. 

cvwbi we (NH4
+ OH−) 
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 NH3(g) + H2O() → NH4
+ (aq) + OH−

(aq) 

 

Z  
M. - 
 SO3 + H2O → H2SO4 
 (A)                   (C) 

 myZivs, C H2SO4 (S)|  
 X 

                  cigvYyi RviY msL¨v = + 1 

                 − 2 

 

c~Y¨ nq|  
  (2  1) + x + (2  −4) = 0 

 ev, 2 + x − 8 = 0 

 ev, x − 6 = 0 

  x = + 6 

  H2SO4 L¨v + 6| 
N. C A → B → C 

c_wU DËg| 
 450C 

jvfRbK cwigvY SO3  
 A (SO3) 

mvjwdDwiK GwmW Z_v C 

- 
 SO3(g) + H2O() → H2SO4() 
   (A)                       (C) 

 ZvB, SO3- 98% H2SO4-
m H2SO4- 

 
 H2SO4() + SO3(g) → H3S2O7() 

                              (Iwjqvg B) 
 weï× mvjwdDwiK GwmW Z_v C 

- 
 H2S2O7() + H2O() L 2H2SO4() 
     (B) 

 

A → B → C Ges A → C C 
Rb¨ A → B → C c_wU DËg| 

cÖk-49   A2(g) + 2B2(g)   2AB2(g); wew A − A, 

B − B Ges A − B 498 kJ/mole Ges 464 

kJ/mole| 

 

K.  1 
L. − 

e¨vL¨v Ki| 2 

M. (H) wbY©q Ki| 3 
N. AB2 

 4 

  49bs cª‡kœi mgvavb   
K RviY-

 

L.  
 

 
C2H6O (C2H5OH) 

WvBwg_vBj B_vi (CH3 − O − CH3) 

  

M. B- (H) Ges A-

(O)  
 2H2(g) + O2(g) ⎯→  2H2O(g)   

  
 2H − H(g) + O − O(g) ⎯→  2(H − O − H)(g) 

 2mol H − H eÜb Ges 1mol O − O eÜb 
4 mol0 − H eÜb MwVZ nq| 

 H − H eÜb kw³ = 435 kJ/mole| O = O 
eÜb kw³ = 498Kj/mole Ges O − H eÜb kw³ = 464Kj/mole| 

  [(2  435) + (498)] = 

1368 kJ/mole  

 wbM©Z kw³ = (4  464) = 1856kJ/mole 

  

−  
 = (1368 − 1856) = − 488 kJ/mole 

  H = − 488 kJ/mole|     

N. 
m
nq| jv

 
  

(H)-Gi gvb FYvZ¥K| myZivs, wewµqvwU Zvc Drcv`x 

A I B Gi 

 AB2 
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AB2  

 
P cwigvY AB2 

 

 
Abykxj‡bi Rb¨ `ÿZv¯Í‡ii cÖkœ I DËi 

 Ávbg~jK cÖkœ I DËi  
\ 1 \  

DËi :  
 

\ 2 \  
DËi :  

\ 3 \ GKwU gy³ avZzi D`vniY `vI| 
DËi : GKwU gy³ avZzi D`vniY  

\ 4 \ GKwU gy³ AavZzi D`vniY `vI| 
DËi : GKwU gy³ AavZzi D`vniY  

 \ 5 \  
DËi : 

 
\ 6 \ q wkjv Kx? 

DËi : 
 ejv nq| 

\ 7 \  
DËi : 
e¨eüZ nq| 

\ 8 \  
DËi : 
ÿqcÖvß nq| 

\ 9 \ avZzi mwµqZv µg Kx? 
DËi : 

 
\ 10 \  

DËi : PbS)| 
\ 11 \ ? 

DËi : 
 

\ 12 \  
DËi : 

 
\ 13 \  

DËi :  
 

\ 14 \ M¨vjfvbvBwRs Kx? 
DËi : 

 
\ 15 \  

DËi :  
 

\ 16 \ fvjKvbvBwRs Kx? 
DËi : 

 
\ 17 \ ZvcRviY Kx? 

DËi : 
ejv nq| 

\ 18 \ d«vk c×wZ Kx? 
DËi :  

\ 19 \ weiÄK Kx? 
DËi : 

 
\ 20 \ Iwjqvg Kx? 

DËi :  
\ 21 \  

DËi :  
\ 22 \ 

msNwUZ nq? 
DËi :  

 Abyavebg~jK cÖkœ I DËi  
\ 1 \  

DËi : 
 

 
\ 2 \  

DËi : 

 
\ 3 \  

DËi : 

- 

 
\ 4 \ Kb? 

DËi : 

¢e bq| 
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\ 5 \ 
g~jbxwZ e¨vL¨v Ki| 
DËi : (CaCl2)  

Ca 
CaCl2 
`Ê 

CaCl2-
Ca++ 

Ca G cwiYZ 
Cl

− 
Cl 

 
 CaCl2   Ca++ + 2Cl− 
 

Ca2+ + 2e−   Ca; 2Cl−− 2e− = 2Cl = Cl2 

\ 6 \ 
 

DËi : Al2O3 Gi Mjbv¼ cÖvq 2050C  Al2O3 

ZvB Al2O3  (Na3AlF6) Lw
Na3AlF6 Gi Mjbv¼ 1000C| Al2O3 Na3AlF6 
Zv 900 − 950C-  

\ 7 \  
DËi : Zn, Pb I Fe 

 
\ 8 \ 

CaCl2  
DËi : 
NaCl-Gi Mjbv¼ 801C ¨qeûj| 
NaCl- CaCl2 600C-

CaCl2  
\ 9 \  

DËi : 
vi Kiv nq| 

\ 10 \  
DËi : 

 
 

\ 11 \ 
 

DËi : 

 
Zn + CuSO4 = ZnSO4 + Cu 

Cu + ZnSO4 = wewµqv nq bv 
 

\ 12 \  
DËi :  
 1. 

mwµqZv 
(Na) 

avZz A¨vjywgwbqvg (Al)  
 2. 

 
 3. 

Rvbv hvq|  
\ 13 \ H2SO4  

DËi : cvwbi cÖwZ Zxeª Avmw³ _vKvi Rb¨ Mvp H2SO4 wbi

Mvp H2SO4 H2SO4 

 
C12H22O11 + [Mvp H2SO4] = 12C + 11H2O + [H2SO4] 

\ 14 \  
DËi : - 
i. | 
ii. Cl

-) 
| 

iii.  
iv.  A¤øagx© A·vBW Cl2O7 

 
 


